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INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

JlanHas mporpaMma INpeaHa3HadyeHa JUIsl ydaluxcs 8 Kiacca, MO3BOJSET PACUIMPUTh U
YIIIyOUTB y ydyalluxcs IPaKTUYECKOe IPUMEHEHUE MTOJTyUYEHHBIX TEOPETUUECKUX 3HAHUHN 110 XUMUH.
ABTOpCKas mporpamma paccuutaHa Ha 34 yueOHbIX 4daca (1 yac B Hezenr0), OpUEHTHPOBaHA Ha
yriayOlieHHe W paclIMpeHHe 3HaHWil, Ha pa3BUTHE JIFOOO3HATEIBHOCTH W MHTEpeca K XMMHHU, Ha
COBEPILICHCTBOBAHME YMEHUHN YHaIIHXCS 0OpAIIaThCs C BEIIECTBAMH.

JlanHblii  KypC  BHEYpPOYHOM  JEATENBHOCTH  IMPENYCMATPUBAET  JKOJIOTMYECKYIO
HalpaBICHHOCTh XMUMHMYECKOro 0O0pa30BaHUs, NpPEAyCMAaTpUBAeT O3HAKOMJICHME Y4YalIUXCS C
XUMAYECKMMHU aCIEeKTaMH COBPEMEHHOW HKOJIOTHM M HKOJOTHYECKHX mpobiem (TiobanbHOE
MOTCIVICHUC KJIMMAaTa, O30HOBBIC IbIPbI, KUCJIOTHBIC OOXIU, 3arpsA3HCHUC Opr)KaIOHleI Cpcanl,
UCTOIIEHUE PUPOIHBIX PECYPCOB).

IleHHOCTH IPOrpaMMBI 3aKJIFOYAETCS B TOM, YTO y4allMecs ¢ IIOMOIIBIO KEUC — TEXHOJIOTUH 10JIydaT
BO3MOKHOCTh ITOCMOTPETh Ha pa3iMyHble MPOOJIEMbl C MO3MLIMU YYEHBIX, OIYTUTh BECh CIIEKTP
TpeOOBaHUI K HAYYHOMY HCCIIEOBAHUIO.

AKTYaJlbHOCTb IPOTpaMMbl B TOM, YTO OHA CO3/1a€T YCJIOBUS /ISl COUUAIBHOI0, KYJIbTYPHOI'O

U TNpo(ecCHOHANBHOTO CaMOOIpPENENeHUs, TBOPUYECKOW caMopealu3alMi JIMYHOCTH peOEHKa,
(bopMHpOBaHUS XMMHUYECKOH I'PaMOTHOCTH. 3HAHUS M YMEHMs, HEOOXOAUMBIE IJIsi OpraHU3aLUH
MCCIICIOBATENILCKONW JIEATEIbHOCTH, B OyAyIIeM CTaHyT OCHOBOW JUIs OpraHU3allMd Hay4dHO-
HCCIIEIOBATENbCKOM I€ATEIbHOCTU B By3aX, KOJUIE)KaxX, TEXHUKYMax U T.JI.
Bce MHHOBAaLlMOHHBIE NE€JArOTMYECKUE TEXHOJOTUU W3HAYAJIBHO CTPOSATCS Ha KOMIIETEHTHOCTHOM
IIOJIXO/I€ M HalleJIeHbl B pe3ysibTaTe oOydyeHHsI Ha Oyaylryto mpoecCHOHAIbHYIO AEATENbHOCTb.
JlaHHO€ YTBEpPKICHUE U OMNPENEIACT aKTyalbHOCTh NpuMeHeHus «Kelc — MeTroja» B IMpakTHKE
oOpaszoBanus. Keiic — TeXHOIOrUM NPEACTABISIOT cOOOHM rpynmy oOpa3oBaTeNbHbIX TEXHOJOTHUH,
METO0B 1 MPUEMOB 00yUEHHsI, OCHOBAHHBIX Ha PEIIEHUN KOHKPETHBIX MPOo0IIeM, 3aj1ay, O3BOJISIOT
B3aMMO/IEHICTBOBATh BCEM 00YyYaroIMMCs], BKIIFOYast IPETo1aBaTes.

[Tpu pa3paboTke mporpaMMbl aKLIEHT JIEaJICsl Ha BOIIPOCHI, KOTOPBIE B 0230BOM Kypce XUMHUHU
OCHOBHOH IIIKOJIBI PacCMaTPUBAIOTCS HENOCTATOYHO IOJHO WJIM HE PAcCMaTPUBAIOTCS COBCEM.
3a1auu 1 yrpakHeHHsI T0100paHbl TakK, YTO 3aHTHUS [0 UX OCMBICIICHHUIO U PELLICHUIO IIPOXOAT JINOO
napajjieIbHO € M3y4aeMbIlM Ha ypoKax MaTephajioM, JIMOO Kak MOBTOPEHHE YK€ MOJIYYEHHBIX
3HaHUMH.

IIpakTHueckass 3HAYMMOCTh MPOrPAMMBbI 3aKIFOYAETCS B TOM, YTO C IOMOILIBIO KEHC-
TEXHOJIOTUHU YAAeTCsl aKTUBM3HPOBATh PAa3IMUHbIe (DAaKTOPBI: TEOPETUUYECKHE 3HAHUS 110 TOMY WU
MHOMY KYypCY, MIPAaKTHYECKUN OMBIT 00y4aeMbIX, UX CHOCOOHOCTh BbICKa3bIBaTh CBOU MBICIIH, UICH,
MNpEAJIOXKCHUSA, YMCHUC BBICITYIIATh AJIbTCPHATHBHYIO TOUKY 3pCHUA, U apIr'YMCHTHPOBAHO BBICKA3aTh
CBOIO.

C nmomompl0 3TOro MeTofa oOydaroliue [oJydaT BO3MOXHOCTb TPOSBUTH U
YCOBEPIICHCTBOBATh AHAJIMTUYECKHE M OLIEHOYHBIC HABBIKM, HAYYUThCS pabOTaTh B KOMAaHJE,

IIPUMEHSATH HA MMPAKTUKE TEOPETUUECKNN MaTepHal.



HoBu3Ha 1aHHOM IporpaMMBl 3aKJIFOUAETCSl B BO3MOKHOCTH M3YYEHUs YUAIIUMUCS HOBBIX TEM, HE
paccMaTpUBaEMBbIX MPOrpaMMOM MpenMeTa, ¢ MOMOUIbI0 MPOOJIEMHO- CUTYaTHUBHOTO OOydeHHs ¢
UCIOJIb30BAHUEM KEHCOB. DTO IMO3BOJIAET CTPOUTh OOy4YEHHE ydalluxcs 8 KJIaCCOB € y4eTOM
MaKCUMAaJIbHOI'O IPUOJIM)KEHUS peIMeTa XUMHUU K IPAKTUYECKON CTOPOHE KU3HH.

Less Kypca: paciiupeHue u yriiyojieHHe 3HaHuH 10 peMEeTy, CO3JaHHe BOCIIUTHIBAIOICH
cpenabl, obecreunBaroniel aKTUBU3ALNI0 WHTEIUIEKTYaJbHBIX MHTEPECOB YUYAIIMXCS B CBOOOIHOE
BpeMs, pa3BUTHE 370pPOBOM, TBOPUYECKM  pacTylledl  JIMYHOCTH, [OATOTOBJIEHHOM K
KU3HEJEATEIbHOCTH B HOBBIX YCIIOBMSIX, CIIOCOOHOH Ha COLMAIBHO 3HAYMMYIO NPAKTUYECKYIO
JeSTeIbHOCTD, PEATU3ALUI0 JOOPOBOIBYECKIX HHULIUATHB.

3agauu Kypca:

1. ®opMupoBaHU€e MO3UTUBHOI CAMOOIIEHKH, CAMOYBAaKEHHUS.

2. ®opMHUpOBaHUE KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTU B COTPY/IHUYECTBE:

— YMEHHME BECTH IUAJIOT, KOOPAUHUPOBATH CBOU JACUCTBUS C IEHCTBUSMU IAPTHEPOB IO COBMECTHOM
NeSITENIbHOCTH;

— CIIOCOOHOCTH JOOPOXKETATEIBHO ¥ YyTKO OTHOCHTHCS K JIFO/IIM, COTIEPEKHUBATh;

— (hopMupOBaHKE COLUAIBHO aJI€KBATHBIX CIIOCOOOB MTOBEICHMS.

3. ®opmMupoBaHe cIOCOOHOCTH K OpraHU3aluU AEATEIILHOCTH U YIIPABJICHUIO €10:

— BOCIIUTaHUE LIEJIEYCTPEMIIEHHOCTH U HACTOMYUBOCTH;

— (dopMupoBaHHE HaBBIKOB OpTraHU3alMK pabO4Yero MPOCTPAHCTBA W  PAIMOHAIBHOTO
UCIOJIb30BaHUS pab0Yero BpeMeHH;

— (QopMupoBaHHE YMEHMSI CaMOCTOSTEIbHO M COBMECTHO IUIAHMPOBATH JESTEIbHOCTh U
COTPYJHUYECTBO; — (OPMUPOBAHUE YMEHUSI CAMOCTOSTEIHHO U COBMECTHO NPUHUMATh PEIICHHUS.
4. ®opMUpOBaHNUE YMEHHUSI pelIaTh TBOPUYECKUE 3aauu.

5. ®opmupoBaHue yMmeHHs paboraTh ¢ uH(popmanuen (cOop, cucTeMaTu3alus, XpaHEHHUE,

HCIIOIb30BaHHUE).

YueOHO-TeMaTHUYECKHIi IJIaH

Ne | HaumeHoBaHHe TeM Kypca Koxa-Bo XUMHYECKHI IKCIIEPUMEHT

n/n 4acos

1. Bsenenne 2 yac [TpaBuia 6e3omacHoOi pabOTHI B IIKOJIBHOM
mabopaTopuH.

2. Tema 1. Xumuueckas mocya. 1 gac JI/p Ne 1 «M3mepenre 00beMOB BOJIBI C
MMOMOUIBI0 MEPHOUN TTOCYIBD».




Tewma 2. PacTBopbI B cIOCOOBINX
IMPUTOTOBJICHUA.

5 gacos

JI/p Ne 2 «B3BemmBanue xjaopuaa HaTpUs Ha
TEXHOXUMHYECKUX BECax).

JI/p Ne 3«ITpuroroBieHue pacTBopa XJIOpHUIaHATPHUS
C 3aIaHHOM MacCOBOM J10JIE€M COJIM B PACTBOPE».

JI/p Ne 4 «Onpenenenune miIOTHOCTH pacTBOpa
XJIOpUIa HATPHUS C TIOMOIIBIO apEOMETPay.

JI/p Ne 5 «CmemvBanue pacTBOPOB XJIOPUIAHATPHS
Pa3JIMYHON KOHUEHTPALMHU U PACUETMACCOBOM 10U
COJIM B TIOJTyYEHHOM PacTBOPE.

Tema 3. Ilomydyenue ra3oB B
1abopaTopuH.

3 yaca

JI/p Ne6 «Ilomyuenue kuciaoposa B
naboparopumy. JI/p Ne7 «[lonydenne
YIJIEKUCIIOTO Ta3a BIabopaTopum».

JI/pNe8 «Ilomyuenune Bogopo/ia BI1abopaTOPU.

Tema 4. Paznenenue cmecei
BELLIECTB.

5 4acos

JI/pNe9 «Mcnonp30BaHKe HarpeBaHUS TIPH
MIPOBEICHUH PEAKITUI.

JI/p Ne10 «Paznenenue cMecu TBEPABIX
BerectBy. JI/p Nell «Pasnenenune cMecu
BEIIECTB, MMOJIYYCHHBIX B PE3yJIbTaTe PEaKINU
obMeHay

Tema5. [Ipr3Haku XUMHUYECKHUX
peakuuii. Y cioBus

MPOBEJICHUS XUMUYECKHUX
peakuui
BEIECTB.

XHUMHUYEeCKUEeCBONCTBA

10 yacos

JI/pNel2 «IIpu3HaKM XUMUYECKUX PEAKIIAN.
Peakuuu, uaymmue ¢ oOpazoBaHHEM OCa/IKa U
M3MEHEHUEM IIBETA.

JI/pNel3 «IIpu3HaKy XUMHUYECKUX PCAKITAI.
Peakiuu, naymme ¢ BeII€IEHUEM WIH
MOTJIOIIEHUEM TEIUIOTHI.

JI/p Nel4 «Peakiuu, uaymue ¢ BbIIEICHUEMTa3ay.
JI/pNel5 «XumMudeckue CBONCTBA OKCUIOB.
JI/pNel6 «Xumudeckue CBONCTBA KUCIOT.
JI/pNel7 «XuMudeckue CBONCTBA OCHOBAHUI».
JI/pNel8 «Xumuueckue CBOMCTBA CONIEii».

Tema 6.
Pemenne
3a7ad4.

Ka4CCTBCHHBIX

8 yacos

JI/p Nel19 «Oxcniepument. Onpeenenue
BbIJIAHHBIX BEILECTB B MIPOHYMEPOBAHHBIX
POOUpPKAX.

JI/p Ne20 «Oxcniepument. OnpeneneHue
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
npoOHpKax».

JI/p Ne21 «Oxcniepument. OnpeienieHue
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
POOUpPKaX.

JI/p Ne22 «Oxcnepument. OnpesienieHne BbIIaHHBIX
BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIXIIPOOUPKAX ).

UTOoro

34 gyaca

JIaGopaTopHblie padoThI- 22




Conep:xkanue Kypca

Beenenne (2 u). Uro Takoe XHUMHYCCKHI OSKCrepuMeHT. TexHuka O0€30MacHOCTH IpH
MIPOBEICHUH JIAOOPATOPHBIX M MpakTHYecKuX padoT. IlpaBmia okazaHus MepBOM METUIIMHCKON
IIOMOLIY TP O0XOrax M OTPABICHMUSIX XHMHUYECKUMU PEaKTHBAMH.

Lemoncmpayuu. Anteuka kabuHera XuMHU. [IpocTbie XUMUYECKHUE OIIBITHI.

Tema 1.Xumuueckasi nocyaa (1 u). Xumudeckas crekiasiHHas u GappopoBas mocyaa 0OIIero
HazHaueHWs. MepHas mocyaa. lMcrnosnbp3oBaHWE XHMMHYECKOH IOCYABl B OJKCIEPUMEHTE.
Hemoncmpayuu. mnocyna obmero HasHadenus: npoOupku (14, 16, 21 wmi), crakaHel u3
TEPMOCTOMKOTO CTEKJIa pa3HOro 00bEMa, KOHWYECKHE KOJIOBI, CTEKJISTHHBIC MAJIOYKH U TPYOKH,
OIOKCBHI, KOHHMYECKHE BOPOHKH, D3KCHKATOp, Kpucrammmsarop; ¢dapdopoBas mocyna —
dapdopoBbie wHameyku pazHOro pa3Mepa, INNaTeIH, JIOXKEYKH, TUTIH. MepHas mocyna —
mHApsl (25, 100 mut), MeH3ypKH, MEpHBIC CTaKaHbI, MEPHBIC KOJIObI pa3HOro 00bhEMa, MUIETKU
C pe3epByapoM H 0€3 Hero, rpylid PEe3HHOBBIC.

Jlabopamopuvie pabomul. VIamepenne 00bEMOB BOJIBI C TIOMOIIBI0 MEPHON TTOCY/IBI.

Tema 2. PacTBopbl U cnoco0bl UX NMpUroToBJeHus (5 4). 3HaueHUE PaCTBOPOB B XUMUUECKOM
skcnepumenTte. Ilonstue wuctuHHOro pactBopa. IlpaBuna NpPUTOTOBIEHUS PaCTBOPOB.
TexHOXUMHYECKHE BECHl H ImpaBujia B3BCHIMBAHHA TBEPAbIX BCHICCTB. MaccoBas JOJIs1
pacTBOPEHHOIO BelIecTBa B pacTBope. PacueT U NpUroTOBIEHHE pAcTBOpa C OINpeneEHHON
MaccoBOM Joiel pacTBOpEHHOro BewecTsa. OnpeneneHue 00bEMOB pPacTBOPOB € IIOMOUIBIO
MEpPHOM MOCy/bl M IUIOTHOCTH PACTBOPOB HEOPIaHMYECKHUX BEIECTB C IOMOLIbIO apeoMeTpa.
TaOnuipl MIOTHOCTEM pacTBOPOB KUCIOT U MLienodei. Pacuér macchl pacTBOPEHHOIO BeELIECTBA
[0 U3BECTHOM IUIOTHOCTH, OOBEMY M MacCOBOW J0Jie paCTBOPEHHOIrO BellecTBa. V3meHeHue
KOHIICHTPALUU PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

Jlabopamopnvie pabomsei. B3BemmBaHWE XJIOpHIAa HATPUS HAa TEXHOXHMHUYECKHUX BeECax.
[IpuroToBneHue pacTBopa XJOpHuJa HATpus C 33aJaHHOM MAacCOBOM JOJIeH COIUM B PacTBOPE.
Omnpenenenue MIOTHOCTH PAacTBOpa XJIOPUAA HATpPHUs € MOMOLIbI0 apeoMerpa. CMmemMBaHue
pacTBOpPOB XJIOpUJA HATPUS PA3IMYHOM KOHIIEHTpAIlMM M pacdéT MacCOBOM JOJNM CONH B
MIOJIyYEHHOM pacTBOpE.

Tema 3. Iloayyenue ra3oB B Jjaboparopuu. [lonyueHue B nabopaTopuu KHCIOpOJa,
BOJIOpOJA, yIJeKucaoro rasa. B maGoparopHyro paOoTy BBECTH OJWH CIOCOO MOTYYEHHUS TOTO
wii uHoro rasa. [IpojeMOHCTpHpoOBaTh Jpyrue CrnocoObl MOJTY4YEHHUS MAaHHBIX Ta30B B
nabopaTopuH.

Jlabopamopnvie pabomwi. Ilonydenue xucnoposna B jabopatopuu. [lomyueHue yriekucioro
rasa B jabopatopuu. [Tomydenue Booposia B 1abOpaTOpHH.

Tema 4. Paznesienune cmeceii BemecTB(54). CMmecu ra3zoo0pa3HbIX, )KUJIKUX, TBEPJBIX BEIIECTB.
CrniocoObl  pazfeneHust cMeceil: (UIbTpOBaHHE, OTCTaUBaHME, BbIIApUBAHUE, pa3feiieHHUE C
MIOMOILBIO JEJIUTENBLHON BOPOHKH, IIeperoHka. [IpakTuueckoe NCIoIb30BaHUE 3TUX CIOCOOOB.
OTiinumne YuCTOro BEIECTBA OT CMECH BEILIECTB.

Boznyx - nmpuponHas razoodpasHasi cMech BeniecTB. COXpaHEHHE YHCTOTO BO3yXa B TOPOJE —
cepbE3Hast 3KoJIoruyeckas rnpoodiema.

Pasznenenne cMecu OBapeHHOMN COJIM U PEYHOTO IIECKA.

Pasgenenne cMecu BelecTBa, HEPACTBOPUMOIO B BOJE, M BEIIECTBA, B BOJE PACTBOPHUMOIO,
KOTOpBIE MOJYYUIIUCh B pe3yNIbTaTe Peakiui oOMeHa.

Jlabopamopuvie pabomul.

Hcnons3oBaHne  HarpeBaHuss IpU  INPOBEACHUM  PEAKIUIL.

Pasznenenue cmecu TBEPIBIX BEILIECTB.

Paznenenune cMecH BelecTB, MOMYYSHHBIX B Pe3yJIbTaTe Peakiuyu oOMeHa.



Tema 5. [Ilpu3Hakum  XUMHUYECKMX  PEAKIMid. YCIOBUS  IPOBEICHHS XUMHUUYECKHUX PEaAKITHi
710 KOHIIa. XMMHYECKHUEe cBoicTBa BemiecTB. (104).
Peakiuu, naymue ¢ BeIIeICHUEM TEIIa, C BBIJCICHUEM Ta3a. Peaknun, nuaymme ¢ oOpazoBaHHEM
ocajzika. Peakuuu, uaynime ¢ "3SMEHEHUEM 1[BETa PacTBOPA.
Karammzartop. Katanmtuueckne u HekaTanuTruieckue peakuuu. MHruoutopel. Peakuuu, umymue
npu HarpeBanuu. Peakuuu, uayiuye npu HOPMaJbHBIX YCIOBUSIX.
XHWMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX M KUCJIOTHBIX OKCHAOB Ha mpuMmepe okcuaa meau(Il) m okcuma
yraepoaa(IV).
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT HA IPUMEPE COJITHOM KHCIIOTHI.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA PACTBOPUMBIX B BOJE OCHOBAHUM U HEPACTBOPUMBIX B BOJE OCHOBAHHMIA.
XHUMUYECKUE CBOMCTBA COJIEH.

Jlabopamopmuvie pabomur. Ilpu3Hakun XUMUYeCKUX peakiuil. Peakiuum, wunymmume ¢
o0pa3oBaHHEM OCa/IKa M I3MEHEHUEM IIBETA.

[Ipu3Haku XxuMuYecKux peakiui». Peakuuu, uaymme ¢ BBIACICHHEM WIH IOTJIOLIEHUEM
TEIUIOTHI.

Peakuun, wuaymmue ¢ BbIIEICHUEM rasa.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCHUJIOB.

XUMHUECKHE CBOMCTBa KHCJIOT.

XUMUYECKHME  CBOMCTBA  OCHOBAHUI.

XUMUYECKUE CBOMCTBA COJICH.

Tema 6. Pemienne kayecTBeHHbIX 3a1a4 (8 4). [lonsaTue kauecTBeHHON peakiuu. KauecTBeHHbIE
peaKiuu Ha KaTHOHBI M aHWOHBL. OmpejerneHre BEHIeCTB ¢ MOMOIIBI0 TaOIUIBI PACTBOPUMOCTHU
KUCJIOT, OCHOBAaHHA M COJIEM B BOJE, XAPAKTEPUCTUKHA BUIUMBIX H3MEHEHHUHI IMPOLECCOB.
OmnpeneneHre HEOPraHUYECKUX BEIECTB, HAXOJSIIMXCA B Pa3HBIX CKISHKaX 0e3 ITHUKETOK, 0e3
WCIIOIb30BAaHUS  JIOTIOJIHUTENIBHBIX ~ peakTHUBOB. OCYIIECTBICHHE IIEMOYKH  IPEBPAILICHUIA
HEOPraHUYECKHX BEILECTB.
Lemoncmpayuonnvlii sxcnepumenm. nentudukanus pactBopoB cynbhara xenesa (I1), cynbdara
meau (II), xyopuma amomMuHMS, HUTpaTta cepedpa C IMOMOINBIO PacTBOpa THIPOKCHIIA HATPUS.
Wnentudukanust pacTBOPOB XJIOpUJIa HATPUA, Hoauaa Kanus, pochopa HATpHsl, HUTpATA KaJIbLUS C
MTOMOIIIBIO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa v a30THOM KUCIOTHI. OCyIIEeCTBICHHUE IIETTOYEK TPEBPAIIICHH.
Jlabopamopuvie pabomboi.

BKCHepI/IMeHT. OnpeneneHI/Ie BBIZIAHHBIX BCHICCTB B IPOHYMCEPOBAHHBIX np06HpKax (quHpe

OOyuaromuecs CTaHYT OCO3HaBaTh ce€0s IIEHHOM YacThio OOJIBIIOTO pa3HOOOpa3zHOro MHpa
(mpupobl U 00IIECTBA);

UCTIBITHIBATh YyBCTBO TOP/IOCTH 33 KPacoTy POJIHOM MPHUPOJIBI, CBOIO Manyro Poanny, cTpany;
peaBUAETH (MTPOrHO3UPOBATh) NOCIEACTBHSI KOJUIEKTUBHBIX PEILICHUN

COIOCTABJIATh M OTOMpaTh WH(OPMAIHIO, TOIYYEHHYIO W3 Pa3IUYHBIX HCTOYHHKOB (CIIOBapH,
SHIMKIIOTICIH, CIIPAaBOYHHUKH, YIIEKTPOHHBIE IUCKH, ceTh IHTepHeT);

0 RT  2  F

Y4eOHo-MeTOANYeCKUIT KOMILIEKT
1. HOHBIN XMMUK, WU 3aHUMATEIBHBIE OIBITHI C BEIIECTBAMH BOKPYT HAC:
WUTIOCTPUPOBAHHOE MTOCOOUE JIJIs IIKOJIBbHUKOB, U3yYalOIIN X €CTECTBO3HAHUE, XUMHUIO,
skonoruio. — ABT.-cocT.: H.B.I'py3nesa, B.H. JlaBpoBa, A.I'. MypaBseB — 131. 2-e,epepad.
u gom. — CII16: Kpucmac+, 2016.
— 105 c.

2. MypasseB A.I'., [Tyran H.A., JlapoBa B.H. Dxonmoruveckunii mpakTHKyM: yaeOHOE
mocodue ckoMil JeKToM KapT-uHCTpykiuit/ [lon pen. k.x.H. A.I'. MypaBbeBa. —2-¢ U31I., HCTIp.
—CI16.:Kpucmac+, 2014. — 176 c.

3. Anexcunckuit B. 3annmarensHbie onbITh 0 XuMuu. — M.: [IpocBernienne, 2018.

4. Tonbadensa M.I'. BueknaccHas pabota no xumuu. — M.: IIpocsemnienne,2016.-191c.

5. Tpocce D., BaiicmanTens X. Xumus aiis Jir0003HaTenbHBIX. JI.: Xumust, 2018.

6. Konapes b.A. Jlto603HaTensHbIM 0 XuMuH. — M.: Xumus, 2015.



7. Crenun B.JI., Anux6eposa JI.YO.. 3anumarenbablie 3a1aHus U 3P QGEKTHBIC OMBITHI IO XUMHUH.
«/IPODA», M., 2014
8. Crenun b.Jl., Anmuk6epona JL.IO.. Kaura mo xumMuu /1t JOMaIiHero YTeHusl.
«XHUMMUSI»M., 2015

9. Kowmmekt obopynoBanus nenrpa «Touka poctan.

5. Ilnanupyembie pe3yJbTAThbl 0CBOEHHSI KPYKKaA
B pamkax HanmonansHoro npoekra «O0pa3oBaHHey, HAPABICHHOTO HA IOCTHKEHUE
HanmoHanbHOU 1enu Poccuiickoit ®enepannu, onpenenéunoi [Ipesnaentom Poccun
Brnagumupowm [TyTuHBIM, Kak 00ecriedeHre BO3MOXKHOCTH CaMOpEalTU3alliy U Pa3BUTHS TaJaHTOB,
B 2021 rony Ha 6aze MBOYVY «lllomoxoBckas rumHasus» oTKpbeiBaeTcs «LleHTp oOpa3zoBaHus
€CTECTBEHHO-HAay4YHOH HaIPaBICHHOCTH TOYKa pocTay.
Lenb cozpanus Llentpa — coBepieHCTBOBAHKE YCIOBHIA /7151 TOBBIIICHUS KauecTBa 00Opa30BaHUs
B 00111€00pa30BaTEIBHBIX OPTAHU3AIIMSIX, PACIIOIIOKEHHBIX B CEJIBCKON -MECTHOCTH U MaJTbIX
ropojiax, pacliupeHust BO3MOKHOCTEH 00y4aromuxcs B OCBOGHUHU y4eOHBIX MTPEIMETOB
€CTECTBEHHO-HAYYHON U TEXHOJIOTUYECKOM HAIIPaBJIEHHOCTEH, MPOrpaMM JOMOIHUTEIHHOTO
o0pa3oBaHMs €CTECTBEHHO-HAYYHON M TEXHHYECKON HAMPABICHHOCTEH, a TAaKXKe IS
MPAKTUYECKON OTPabOTKU yueOHOro MaTepuaa 1no yuebHomy npeamery «Xumus». Pabouas
IIporpaMMa BHEYpPOUHOM J1eATENbHOCTH, cocTaBiieHHas B cooTBeTcTBUU ¢ OOII OO0 MBOY
«lonoxoBckas rumHazus» Ha 2022-2023 y4eOHBbIH 1o, ¢ UCTOIb30BaHUEM HHBAPUAHTHOTO
moayist «I1IkonbHBIN ypoK» pabodei mMporpaMMbl BOCIIUTAHUS, TUNIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTaTOB
OCHOBHOT0 00111eT0 00pa30oBaHus C 0COOEHHOCTAMH IIKOJIBI, 00pa30BaTENbHBIX TOTPEOHOCTEN U
3arpocoB oOydarmuxcs B 9 Kjaccax ¢ HCIOJIb30BAaHHEM 000PYIOBAaHUS, CPEIICTB OOyUCHUS U
Bocnutanus Llentpa «Touka pocta» mpusBaHa 00eCeunTh JOCTHKEHHUE TUYHOCTHBIX,
MeTaIpeAMETHBIX 1 KOMMYHUKATHUBHBIX PE3YJIbTATOB M HAMPABIICHA HA Pa3BUTHE
METanpeIMETHBIX YMEHHUI ¢ y4€TOM BO3PAaCTHBIX OCOOCHHOCTEH HIKOJIBHUKOB

ba3zoBble Hayuurcs (MMHUMAJIbHBIH ITos1ry4uT BO3MOKHOCTHh HAYYHMTHCS
yueOHbIe YPOBEHBb) (10CcTAaTOYHBIH YPOBEHbD)
JaeicTBUS
JluyHOCTHBIE -0CO3HAaBaTh ce0sl [IEHHOW YacThiO -MCI0JIb30BaTh COLIMAIBHO
OOJBIIOTO Pa3HOOOPA3HOTO MUPa MpueMJIEMbI€ MTPaBUJIA TTIOBEJCHUS B
IPUPOJIHI ; o011ecTBe;
-00BSICHATD, YTO CBSI3BIBAET TEOS C -CaMOCTOATENLHO BBITIOJIHATD
UCTOpHEH, KYTbTYpOi, Cyab00ii yueOHbIe 3aJaHUs
TBOETO Hapoja u Bceil Poccuu;
4yBCTBO TOPJIOCTH 3a POCCUHCKYIO
HayKy, OTHOIIIEHUE K TPYAY,
L[EJIEYCTPEMIIEHHOCTD,
CaMOKOHTPOJIb M CAMOOLICHKA,;
[lo3HaBaTenbHbIE - MPOBOJUTH HAOTIOJCHUS U - CAMOCTOSTEIbHO NPOBOAUTH

AKCIIEPUMEHT I10]] PYKOBOICTBOM
YUUTEIS; - OCHOBAM peaiu3aiiu
MPOEKTHO-UCCIIEA0BATEIBCKOM
NEeSATEIbHOCTH; - OCYILIECTBIIATh
pacIIMpeHHBINA TOUCK HHPOpMaITUn
C UCIOJIb30BAaHUEM PECYPCOB
OMOIMOTEK ¥ MHTEPHETA.
O0OBEKTUBHO OIIEHUBATH
WH(pOPMAIIHIO O BEIIECTBAX U
XUMHUYECKUX MPOIIECCaX,
KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K
TICEBJIOHAYYHOI HH(POPMAIUH.

HCCIIEI0OBaHNs HA OCHOBE
IPUMEHEHHS METO0B HaOIIOIEHUS U
9KCIIEPUMEHTA; - CTAaBUTh MPOOJIEMY,
apryMEHTUPOBATh €€ aKTyaJIbHOCTb; -
OpPraHHU30BaTh UCCIIEIOBAHUE C
LIEJIBIO IIPOBEPKU TUIIOTESBI; -
BBIJIBUTATh TMIIOTE3BI O CBA3SX U
3aKOHOMEPHOCTSX IIPOLIECCOB; -
Jie1aTh YMO3AKIFOYEHUS U BBIBOBI
Ha OCHOBE apryMEHTaL1H.




PerynstuBHbie

BJIaJICHUE YHUBEPCATHHBIMHU
€CTECTBEHHO-HAyYHBIMHU CIIOCOOAMHU
NesITeTbHOCTH: U3MEPEHHUE, HaOIIo-
JICHHE, YKCIIEPUMEHT, y4eOHOe
HCCIICIOBAHHC;

-CaMOCTOSITEIBHO aHAJIM3HUPOBATh
YCIIOBHSI TOCTH)KCHUS 1IETH Ha
OCHOBE Y4€Ta BBIJICJICHHBIX
YUUTEIIEM OPUEHTHUPOB JICHCTBUS B
HOBOM Y4eOHOM MaTepuase;
peoOpa3oBaHue MPAKTHYECKON
3a71a4M B TIO3HABATEIBHYIO;

- IUTAHUPOBATh ITYTU JOCTHIKCHHS
LEJIEN. — UCII0Ib30BATh Pa3InyHbIC
WCTOYHUKH JJIS TIOTTY4ICHUS
XUMHYECKON MHPOpMAIUH.

- P TUIAHUPOBAHUU JOCTHKCHHUS
Lenel caMOCTOATENLHO U aJIeKBATHO
YUUTHIBATh YCIIOBUS U CPEICTBA UX
JIOCTHKCHHUS,

- CAMOCTOSITENILHO CTABUTH HOBLIE
ydeOHBIE TIENH 1 3aa49H.

KOMMYHI/IKaTI/IBHBIC

- aJICKBATHO HCII0JIb30BaTh PEUYEBbIE
CPEICTBA JUIs pelle-HUs pa3IMuHbIX
KOMMYHMKa-TUBHBIX 3a/1a4; BIIaJI€Th
YCTHOM U MMCBbMEHHOM PEYbIO; -
aJIeKBaTHO MCII0JIb30BaTh PeUb IS
IUTAHUPOBAHUS U PETYJISALIUN CBOEH
JESATENIb-HOCTH; - OPraHU30BbIBaTh U
IUIAaHUPOBATh YueOHOE
COTPYJHHUYECTBO C YUUTEIIEM U
CBEPCTHUKAMM — UHTETPU-POBATHCS
B I'PYIILYy CBEPCTHU-KOB U CTPOUTH
IIPOLYKTHUBHOE B3aMOJEHCTBHE CO
CBEPCTHUKAMM U B3POCIIBIMU

- OKa3bIBaTh MOJICPKKY U
COJIeficTBHE TEM, OT KOT'O 3aBUCHUT
IOCTH)KEHHE 1IeJIM B COBMECTHOI
JesTeIbHOCTH; - OpaTh Ha ce0s
WHUIMATUBY B OPraHU3AINH
COBMECTHOI'O JCHCTBUS.




KaneﬂuapHO-TeMaaneCKoe NJJaHHPOBaHUE

Ne | ara Tema 3aHATHS XuMHn4yecKuit IIpeamerHble
n\n npoBexeHus IKCIePUMEHT pe3yJIbTaThl
1 07.09.23 XUMUYCCKUH Hpocreiiume 3HaTh/IOHUMATbD:
sKcrepuMeHT. TexHuka XUMHUYECKHE OMBITHI. -XUMHYECKUI
0€e3011aCHOCTH IIpU IKCIIEPUMEHT.
IIPOBEACHUU IIpaBuna Th.
71a00paTOPHBIX U
IIPaKTUYECKUX padoT.
2 14.09.23 [TepBast MeauIIMHCKAS Hemoncmpayuu. VMeTh:
MIOMOIIIb TP 0KOTaX M Anreuka kaOnHETa - OKa3bIBATh
OTpaBJICHUSX XUMHH. MEPBYIO TTOMOIIh
XUMHAYECKUMU
pEeaKTUBaMHU.
3  21.09.23 Buzpl xumudeckoi Hemoncmpayuu. 3HATh/IOHUMATH:
TIOCY/IBL. Eé Xumuyeckas rnocyaa st - Hocya 061ero
UCIIOJIb30BaHUE. HPUTOTOBJICHHS Ha3HAYEHUs
PacTBOpOB. VMeTh:
TexHoxuMH4ecKue
- OTMEpPSTH
BECHI, Pa3HOBECHI. OTIpe IS HHEL
JI/p Ne 1 «M3mepenue N
00BEM BOJIBI €
00BEMOB BOIbI C .
. MIOMOIIBIO MEPHOI
HOMOIIBI0 MEPHOU
MOCYIBI
MOCYIBI».
4 28.09.23 3Ha4YeHNE PaCTBOPOB B JI/p Ne 2 3HaTh/IOHUMATD:
XUMHYECKOM «B3BemuBanue - pacTBOp
JKCIIEpPUMEHTE. XJIOpHU/Ia HATPHS HA - HCTHRELIA
IIpaBniia TEXHOXUMHUECKHX PacTBOp
MIPUTOTOBJICHUS BECAX).
- MaccoBasi 10715
pacTBOpOB.
PacTBOPEHHOT O
5 05.10.23 MaccoBas 1oist BEIIleCTBA
paCTBOPCHHOT'O BCIICCTBA | TegpeTnveckoe 3aHsITHE. | - KOHI[CHTPALIHSI
B pactBope. Pemenune pacTBopa
3ajau.
- IJIOTHOCTh
pactBopa
YMers:
- ONpPeACTAThH
IUIOTHOCTD
pacTBopa

apeoMeTpoM




6 12.10.23 Pemenune pacyeTHbIX U - B3BEIIUBATh
AKCIIEPUMEHTAITLHBIX J/p Ne 3 BeIleCTBA
3?‘% 110 TeMe 5 «IIpurorosienue - ONPEACIATh
«PacTBOpHI U cIOCOOBI UX
MIPUTOTOBIICHUS». . ¢ ITOMOLLBIO
HATpHS C 3aJaHHOM .
. . MEpPHOH MOCYIbI
MaccoBoii 10J1eil coJiu
IPOBOJIUTH PacyeThl
B pacTBOpe».
1o ¢popMmynam
7 19.10.23 Pemenue pacueTHbIx u JI/p Ne 4
HKCHEPUMEHTATBHBIX «Onpenenenue
3a1at 1o TeMe IJIOTHOCTH PacTBOpPA
«PacTBOpHBI U c1IOCOOBI HX
XJIOpH/Aa HATPHUS €
MIPUTOTOBIICHHS.
Onpenenenue miotHocty | MOMOIILIO apEOMETPay.
pacTBopa.
8 26.10.23 Pemenue pacueTHbIX U
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX Jd/p Ne 5
3ajad 1o TeMe «CmelIMBaHue pacTBOPOB
«PactBOpBI U c110COOBI UX
XJIOpH/Ia HATPUS
MIPUTOTOBIICHHS. .
pa3IMYHOM
KOHUEHTPAUMH U PacyéT
MAaCCOBOM J10JIM COJIM B
MOJIy4eHHOM PacTBoOpe».
9 09.11.23 Ilomyuenue rasos B JI/p Ne6 «Ilonyuenmne Ymers HabIr0AaTh
1nabopaTopyH. KHCJIOPOaa B CaMOCTOSITEJIBHO
JadopaTopum». MIPOBOJUMBIE ONBITHI,
OIHCHIBATh CBOWCTBA
MOJTy4YEHHBIX
BEIIIECTB, CPABHUBATH
CBOMCTBA Pa3JIMYHBIX
BEIIIECTB.
10 |16.11.23 Homy4enue rasos B JI/p Ne7 «Ilostyaenne
nabopaTopuH. YIVIEKHCJIOTO ra3a B
JabopaTopumn».
11 23.11.23 [Tonydyenue razos B
nmaboparopuu. JI/pNe8 «Iloayuenue
BO/IOPO/Ja B
JabopaTopumn».
12 30.11.23 Pasznenenue cmeceit. JleMmoHcTpanust
pa3jiesieHusi pa3JiIMYHbIX | 3HATh/IOHUMATB!

cMecei.

-YUCTOC BEIICCTBO
- CMECh




13 | 07.12.23 Boznyx - mpupogHas - MaccoBasi J10Jis
cMech ra3oB. Bonpockr I[Ipesenraiyu IIPUMECEH Y METh!
9KOJIOTHH. YYaIuXxCsl. - B3BCIIMBAaThL

BEIllECTBA
- OTMpENEIsITh
14 14.12.23 Paznenenne cmeceit JI/p Ne9 00BEMBI PACTBOPOB €
BECIIIECTB. «Hcmonp30BaHme IIOMOLIBI) MEPHOM
HarpeBaHUs IIpU HMOCY bl
MIPOBEICHUHT - MPOBOJIHTH
peaKuuii». pacuersl 1o
bopmynam

15 21.12.23
Pasnenenue cMmecen JI/p Nel0
BEILICCTB. «Pa3genenue cmecu

TBEP/IBIX BEIICCTBY.

16 28.12.23 Paszneneuue cMmecent

BEIIECTB.
JI/p Nell
«Pas3nenenue cmecu
BEIIICCTB, TIOJyYCHHBIXB
pe3ynbTaTe peakiuu
oOMeHay.

17 11.01.24 YcnoBus poBeICHHS
peaKuuii. Teopernueckoe YMenue

3aHsITHE. Ha0JII01aTh
OIIBITEHI,
MIPOBOIUMEIC
yUUTETEM,
ITOBBIIIICHHE
CBOETO

18 18.01.24 Karamuzaropsr. 00pa3oBaTeIbHOTO
HMHruouTopsi. Teopernueckoe YPOBHSL.

3aHATHE. Ymenue
CaMOCTOSITEILHO

19 25.01.24 [Tpu3Haku XUMHYECKUX MPOBOIUTH

peaxIui. Teopetnueckoe 3aHsTHE. HCCIIEIOBaHKE HA
OCHOBE
MIPUMCHCHHS
METOJIOB

20 01.02.24 [Ipu3HaKK XUMHIECKUX JI/pNe12 «IIpusHaku HAOO/ICH IS 1

peakui(IpaKkTHKa). XUMHUYECKHX PEaKIUin). OKCICPUMCHTA.
Peaxuuu, uaymue c Opranunzanus
00pa3oBaHKMEM OCAJIKaK pabotero mecta npn
U3MEHEHUEM 1IBETA. BBITIOJTHCHH
XAMHYECKOTO

OKCIICPUMCHTA.




21 08.02.24 [Tpusnaku JI/pNel3 «IIpusznaku
XUMUYECKUX PEaKIUil XUMUYECKUX PEAKLUM».

(TpakTuka). Peaknuu,uaymue ¢
BBIJICJICHHEM UJTU
MOTJIOLIEHUEM
TEIJIOTHI.
22 15.02.24 [Ipu3Haku XMMUYECKUX JI/p Nel4 «Peakuun,
peakuii(pakTuKa). uaymme ¢
BBIJICJICHHEM Ta3ay.
23 22.02.24 XUMHYECKHEe CBOMCTBA
JI/pNels
OKCHJIOB Ha MpUMepe
«XUMHYECKHE
okcuaa meau(Il) u .
CBOMCTBA OKCHJIOBY.
YTJIEKUCIIOrO rasa.

24 29.02.24 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA JI/pNel6
KHUCJIOT Ha IpUMEpe «XUMUYECKHE
COJISHON KUCIIOTBI. CBOWCTBA KUCJIOTY.

25 07.03.24 XUMHUYECKHE CBONCTBA JI/pNel7
OCHOBAaHMH Ha IIpUMeEpe «XUMHUYECKHE CBOMCTBA
IEI0YeH. OCHOBaHUI».

XHUMUYECKHUE CBOMCTBA

26 14.03.24 % J/pNel8
coneil.

«XUMHYECKHE
CBOMCTBA OKCHJIOBY.

27 | 21.03.24 Ilonsitre Teopernueckoe 3HaTh/TIOHUMAT:
KaueCcTBEHHOMI 3aHATHUC - KAUeCTBECHHA
pCaKknuu. peakuus
KauecTBenHsbie peakiu KATHOH
Ha KaTHOHBIN aHHOHBI.

-aHUOH
IIpoBencHue
HAOIIOAEHUN U
28 04.04.24 Ocy1ecTBiieHne OIMICaHUE
LEMOYEK Teoperudeckoe MPU3HAKOB U
MpeBpaIICHU I 3aHSTHE YCJIOBHM TEUCHUS
BEILECTB. XUMUYECKHUX
peaKuuit,
BBITIOJIHEHHE
29 11.04.24 OcyuecTBienue XUMHYECKOTO
HCHOYCK Teopernueckoe OKCTICPUMEHTA,
IPEBPALICHUI 3aHSTHE. BBIBOJIBI HA OCHOBE
BEIIECTB. aHaim3a
HaOIOIeHUH 32
30 18.04.23 Onpenenenue JI/p Ne19 SKCHEPUMEHTOM.
BEILECTB, «IKCIIEPUMEHT.
HaXOIAIINXCA B Omnpenenenne

pa3HbIX CKJISHKaX 0e3

OTHUKCTOK.

BBIJIAaHHBIX BEILIECTB B
MPOHYMEPOBAHHBIX




npooupKax».

31 25.04.24 Omnpenenenue BemecTs, | JI/p Ne20
HaxXOoIAIUXCA B PA3HBIX (<9KCHepI/IMCHT.

CKJISTHKAX O€37TUKETOK. Onpenenenue
BBIJAHHBIX BEIIECTB B
MMPOHYMEPOBAHHBIX
pooupKax».

32 02.05.24 OripeziesieHne BEIIECTB, [IpoBenenue
HaXOIALINXCS B JI/p Ne21 HaAOJIFOIEHUN U
pa3HBIX CKIITHKAaX oe3 <<9KCHepI/IMeHT. OIIMCaHUC
STUKETOK. HpHSHaIfOB 1

YCIIOBUY TEUCHUS
XUMHYECKUX

33 16.05.24 Omnpeenienne BEMIECTB, peaKIuii,
HaxoAjAIIuXCs B JI/p Ne22 BBIIIOJIHEHHE
Pa3HBIX CKIISTHKaX 0€3 «IKCIIEPUMEHT. XUMHYECKOTO
3TUKETOK. OKCIICPpUMCHTA,

BBIBOJIbI HA OCHOBE
a”ajan3a HaOJIroJeHui

34 23.05.24 HTtoroBoe 3ansaTue. 3a

Teopernueckoe

3aHATUC

OKCIICPUMCHTOM.
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